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富良野市でのIoTによる除排雪効率化実証実験事業
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実証実験の概要
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実証実験の概要

事象風景
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実証実験の概要

（１）実証実験のシステム構成
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実証実験の概要

項目 内容

背景 富良野市では、除排雪に係る費⽤が年々増加し、H22年からR2年で約2.3倍に
なっています。

目的 除排雪計画データと市⺠からの要望データおよび除排雪実績データを分析することで、
除排雪の課題や問題点を把握し、改善することで除排雪の効率化を図り、除排雪経費
の抑制と市⺠の⾏政満⾜度の向上を目指します。
除排雪⾞両に市販のＧＰＳ機能付き携帯端末を搭載することで除排雪実績データを収
集します。

（２）実証実験の背景と目的
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実証実験の概要

項目 内容

⾞両 ドーザー ４台
トラック ２台
計 ６台

期間 2020年12月 1日 〜 2021年 1月31日

地域 富良野市街
御料・五区地区
東山地区

内容 ①除雪⾞両現在位置の状況把握
②除雪履歴による除雪範囲などの除雪状況確認
③日報・月報出⼒の状況確認
④除雪状況データなどのデータ分析による除雪状況確認
⑤運転手への危険・お知らせの通知

（３）実証実験の規模と内容
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（４）実証実験の実施スケジュール

実証実験の概要

・2020年08月04日 キックオフ
・2020年12月01日 実証実験開始
・2021年01月19日 中間報告会
・2021年03月24日 最終報告会

作業項目
2020年 2021年

7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 ２月 ３月

マイルストーン

1.実証実験の事前調査
対象・要件の定義

2.除排雪実績データ
収集ソフト開発

3.実証実験準備
事前準備

4.実証実験実施

5.実証実験効果検証
報告書作成

キックオフ 中間報告
実験開始

最終報告
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実証実験の結果検証
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実証実験の結果検証

利⽤者 利⽤機器 機能概要 画像 計画
時

終了
時

運転手 スマート
フォン

⾞両位置の収集
一定間隔で位置情報を収集します。
(Webブラウザの予定でしたが、Androidアプリに変更しました)

画像
１

〇 〇

お知らせ通知
危険個所などのお知らせを通知します。

画像
４

〇

市役所 ＰＣ ⾞両位置の表⽰
除排雪⾞両の現在位置・履歴を地図上に表⽰します。

画像
２

〇 〇

除排雪⾞両作業履歴リスト出⼒
指定した期間の除排雪⾞両の情報をCSVファイルに出⼒します。

〇 〇

除排雪分析データ取込
除排雪計画データおよび住⺠からの要望等データなど分析に使⽤す
るデータの取込み機能です。

〇 〇

除排雪分析結果出⼒
除排雪実績データ、除排雪計画データおよび住⺠からの要望等デー
タを分析した結果を出⼒します。

〇 〇

⽇報・⽉報出⼒
除排雪実績データから作業時間・距離を出⼒します。

〇

お知らせ登録
危険個所などの位置・コメントを登録します。登録したデータは携
帯端末で通知されます。

画像
３

〇

（１）実証実験機能一覧
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実証実験の結果検証

画像１ 画像２

スマートフォンで位置情報を収集し、PCで現在位置と履歴を表⽰します。

（２）⾞両位置の収集と表⽰機能

＜進⾏⽅向の⽮印＞
中間報告会にてアドバイスを

頂きましたので、追加しました。
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PCで「お知らせ」を登録すると、
スマートフォンが50m範囲内に入った場合に「お知らせ」を通知します。
(画面表⽰・テキスト読み上げ・バイブレーション)
画像３ 画像４

実証実験の結果検証

（３）お知らせ登録と通知機能
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実証実験の結果検証

No. 効果

1 収集した除雪作業データを多様なパターンでデータ分析することで、データに基づいた具体的
な除雪状況の可視化を⾏いました。

2 除雪⾞両の現在位置と除雪状況が地図上で可視化できるようになりました。
市役所、除雪業者で除雪⾞両の現在位置情報が把握できるようになり、
除雪作業の遅延が60％減少しました。
（作業終了が9:00超過した回数が15回から6回に減少）（参照：グラフ１）

3 除雪作業データが蓄積されることで、過去の除雪状況も可視化できるようになりました。
除雪作業の実状を把握できるようになり、次年度の除雪計画に⽣かせるようになりました。

4 除雪作業日報や月報がシステムから⾃動出⼒できるようになりました。
除雪⾞両の位置情報から作業時間や⾛⾏距離を算出し、日報や月報作成の事務作業を効率化で
きるようになりました。除雪業者への⽀払サイクルが１週間程度早くなり、市役所では⽇報の
チェックが毎⽇できるようになりました。

5 住⺠からの問い合わせに対して、除雪状況履歴を根拠に具体的な返答ができるようになりまし
た。

6 除雪作業時間を18%削減できました。（参照：表２）

（４）効果検証
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実証実験の結果検証

（４）効果検証

年⽉ 出動
回数

１回の平均
作業時間 作業時間 積雪量

（⽉合計）
積雪量

（１⽇平均）

2020年1月 59回 4.3時間 254時間 119cm 119cm ÷ 31日
= 3.8cm

2021年1月 55回
3.8時間

△0.5時間
（△11%）

208時間
△46時間

（△18%）
92cm 92cm ÷ 31日

= 3.0cm

※2020年1月の作業時間は、2021年1月の6台と同じ除雪エリアのデータを抜粋しました。
※2021年1月の作業時間削減は、積雪量に起因している可能性もあります。

表２．作業時間 対前年⽐（６台/1か月）

グラフ１．作業完了遅延回数 対前年⽐ 作業終了が9:00超過した回数が
15回から6回に減少

2020年1月

2021年1月
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除雪作業実績の可視化
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除雪作業実績の可視化

（１）除雪⾞両の現在位置の状況把握

【2021年02月25日 08時30分時点の除雪状況】
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除雪作業実績の可視化

（２）除雪⾞両の履歴による除雪範囲などの除雪状況

【2021年1月13日の除雪状況】
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除雪作業実績の可視化

（３）日報・月報の⾃動出⼒

日報

・Oracleの空間分析機能(Spatial)を利⽤し、GPS緯度経度情報
から⾛⾏距離を⾃動算出しています。

月報
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除雪作業実績の可視化

（４）⾞両ごとの稼働状況



© 2021 TIS Hokkaido Inc. 20

除雪作業実績の可視化

（５）気象データとの⽐較

南南⻄の風向きの場合に、
除雪作業が多い。

②風向きと除雪作業時間（2021年1月）

①降雪量と除雪作業時間（2021年1月）

■除雪作業時間
■降雪量
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To Be 〜 将来像 〜
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To Be 〜 将来像 〜

（１）除雪管理システムとして
・除雪実績データの情報発信（消防署や警察署などへ情報提供）
・⾃治体GISデータとの連携（障害物データの共有）
・基幹系ＤＢ（税、福祉など）とのデータ連携
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To Be 〜 将来像 〜

（２）実証実験技術の他業務展開
スマートフォン端末のGPS機能とデジタル地図を活⽤して、他事業への展開が可能です。

・スクールバスの位置情報を保護者や学⽣・⽣徒に通知し待ち時間短縮
・ゴミ収集⾞の⾛⾏データ収集や日報・月報の⾃動化
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To Be 〜 将来像 〜

（３）LGWANと接続すると
⾃治体のLGWANと除雪クラウドを接続することで基幹系データ（税、福祉など）とのデータ
連携が実現できます。
また、クラウドの様々なサービスをLGWAN環境で利⽤可能となります。



ご清聴ありがとうございました
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