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本実証の概要
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事象風景

IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会
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ASISシステム構成
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

項目 内容

背景 富良野市では、除排雪に係る費用が年々増加し、H22年からR2年で約2.3倍になってい
ます。

目的 除排雪計画データと市民（町民）からの要望データおよび除排雪実績データを分析する
ことで、除排雪の課題や問題点を把握し、改善することで除排雪の効率化を図り、除排
雪経費の抑制と市民の行政満足度の向上を目指します。
除排雪車両に市販のＧＰＳ機能付き携帯端末を搭載することで除排雪実績データを収集
します。

効果 市販のＧＰＳ機能付き携帯端末を利用しますので、特別なIoTデバイスを用意する必要が
なく、低コストで実証実験を行うことができます。
また、将来的には、収集した除排雪実績データと天候データや交通状況データとも連携
しさらなる分析とデータの利活用が可能となります。

背景・目的・効果
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

項目 内容

車両 ドーザー ４台
トラック ２台
計 ６台

期間 2020年12月 1日 ～ 2021年 1月31日

地域 富良野市街
御料・五区地区
東山地区

内容 ①除雪車両現在位置の状況把握
②除雪履歴による除雪範囲などの除雪状況確認
③日報・月報出力の状況確認
④除雪状況データなどのデータ分析による除雪状況確認
⑤運転手への危険・お知らせの通知

実証実験の実施概要
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

2020年8月4日のキックオフから予定どおりの進捗となっています。

作業項目
2020年 2021年

7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 ２月 ３月

マイルストーン

1.実証実験の事前調査
対象・要件の定義

2.除排雪実績データ
収集ソフト開発

3.実証実験準備
事前準備

4.実証実験実施

5.実証実験効果検証
報告書作成

キックオフ 最終報告中間報告

実験開始

完
了
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

以下の打ち合わせ・勉強会を実施致しました。

工程 日付 時間 場所
定例進捗会議
（第１火曜）

内容

08月 要件定義 2020/08/04(火) 10:00～11:30 富良野市 キックオフ

2020/08/21(金) 13:00～14:00 富良野市 〇 現状業務のヒアリング①

09月 アプリ開発 2020/09/01(火) 13:00～14:00 富良野市 〇 現状業務のヒアリング②

2020/09/14(月) 15:00～16:00 zoom 実験対象範囲の定義①

2020/10/06(火) 13:00～14:00 富良野市 〇 実験対象範囲の定義②

2020/10/19(月) 15:00～16:00 zoom 11月以降のスケジュール

11月 事前準備 2020/11/04(水) 13:00～14:00 富良野市 〇 データ分析範囲の定義①

2020/11/11(水) 13:00～14:00 北海道庁 経過報告

2020/11/12(木) 13:00～14:00 富良野市 データ分析範囲の定義②

2020/11/27(金) 13:30～14:30 富良野市 〇 除排雪作業者様への操作説明

2020/11/30(月) 13:00～16:00 富良野市 富良野市内で乗用車にて走行テスト

12月 実証実験 2020/12/16(水) 13:00～14:00 富良野市
実証実験状況のヒアリング
スマホに「お知らせ通知」追加

2021/01/19(火) 13:00～14:00 富良野市 データ分析 中間報告

02月 報告書作成 2021/02/24(水) 15:00～17:00 富良野市 データ分析、次年度について

03月 報告 2021/03/24(水) 13:00～17:00 富良野市 最終報告、勉強会
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各種課題と整理
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

利用者 利用機器 機能概要 画像 予定 実績

運転手 スマート
フォン

車両位置の登録
一定間隔で位置情報を収集します。
(Webブラウザの予定でしたが、Androidアプリに変更しました)

画像
１

〇 〇

お知らせ通知
危険個所などのお知らせを通知します。

画像
４

〇

市役所 ＰＣ 車両位置の表示
除排雪車両の現在位置・履歴を地図上に表示します。

画像
２

〇 〇

除排雪車両作業履歴リスト出力
指定した期間の除排雪車両の情報をCSVファイルに出力します。

〇 〇

除排雪分析データ取込
除排雪計画データおよび住民からの要望等データなど分析に使用す
るデータの取込み機能です。

〇 〇

除排雪分析結果出力
除排雪実績データ、除排雪計画データおよび住民からの要望等デー
タを分析した結果を出力します。

〇 〇

日報・月報出力
除排雪実績データから作業時間・距離を出力します。

〇

お知らせ登録
危険個所などの位置・コメントを登録します。登録したデータは携
帯端末で通知されます。

画像
３

〇

以下の機能を実証することができました。
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

画像１ 画像２

スマートフォンで位置情報を収集し、PCで現在位置と履歴を表示します。

＜進行方向の矢印＞
中間報告会にてアドバイスを

頂きましたので、追加しました。
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

PCで「お知らせ」を登録すると、
スマートフォンが50m範囲内に入った場合に「お知らせ」を通知します。
(画面表示・テキスト読み上げ・バイブレーション)

画像３ 画像４
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

No. 効果

1 収集した除雪作業データを多様なパターンでデータ分析することで、データに基づいた具体的な除雪状況の可
視化を行いました。

2 除雪車両の現在位置と除雪状況が地図上で可視化できるようになりました。
市役所、除雪業者で除雪車両の現在位置情報が把握できるようになり、除雪作業の遅延が60％減少しました。
（作業終了が9:00超過した回数が15回から6回に減少）

3 除雪作業データが蓄積されることで、過去の除雪状況も可視化できるようになりました。
除雪作業の実状を把握できるようになり、次年度の除雪計画に生かせるようになりました。

4 除雪作業日報や月報がシステムから自動出力できるようになりました。
除雪車両の位置情報から作業時間や走行距離を算出し、日報や月報作成の事務作業を効率化できるようになり
ました。除雪業者への支払サイクルが１週間程度早くなり、市役所では日報のチェックが毎日できるようにな
りました。

5 住民からの問い合わせに対して、除雪状況履歴を根拠に具体的な返答ができるようになりました。

6 作業時間を18%削減できました。（参照：表１、表２）

以下の効果がありました。
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

年月 出動回数
１回の平均
作業時間

作業時間 単価
費用

（6台/1か月）

2020年1月 59回 4.3時間 254時間

15,600円 / 時間

254時間 × 15,600円

＝ 3,962,400円

2021年1月 55回
3.8時間
△0.5時間
（△11%）

208時間
△46時間
（△18%）

208時間 × 15,600円

＝ 3,244,800円

△717,600円

※1

※１ 2020年度の作業時間は、2021年度の6台と同じ除雪エリアのデータを抜粋しました。
※２ ドーザーとトラックは本来単価が異なりますが、一番低い単価で計算しています。

表１．対前年比（６台/1か月）

※2

年
費用

（1台/1か月）
費用

（60台/１か月）
費用

（60台/４か月分）

2020年
254時間 × 15,600円 ÷ 6台

＝ 660,400円
254時間 × 15,600円 × 10倍(60台分)

＝ 39,624,000円
254時間 × 15,600円 × 10倍(60台分) × 4か月

＝ 158,496,000円

2021年

208時間 × 15,600円 ÷ 6台

＝ 540,800円

△119,600円

208時間 × 15,600円 × 10倍(60台分)

＝ 32,448,000円
△7,176,000円

208時間 × 15,600円 × 10倍(60台分) × 4か月

＝ 129,792,000円
△28,704,000円

表２．各台数・期間ごとに試算

年月
積雪量

（月合計）
積雪量

（１日平均）

2020年1月 119cm
119cm ÷ 31日

= 3.8cm

2021年1月 92cm
92cm ÷ 31日

= 3.0cm

表３．積雪量
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

現在発生している主な問題点や課題と対応状況

除排雪実証実験で発生した問題点や課題を解決し、実用化を目指します。

機能 課題内容 対応状況

除雪履歴 1 GPS位置に外れ値がある場合あり エラーデータを除去するようシステム改修予定です。

日報月報 2 雪寒道路の通過判定 雪寒道路を通過した分の作業時間を分けて出力でき
るようシステム改修予定です。

スマートフォン
アプリ

3 スリープにした場合、GPS位置情
報が取得できない

スリープになった場合でもGPS位置情報を取得でき
るようにシステム改修します。

4 対応する端末の機種拡大 現在対応している端末はアンドロイド端末のみです
が、ｉＯＳ端末（iPhone）の対応も検討していきま
す。

5 アプリのインストール方法 今回はプログラムを格納したPCからインストールし
ましたが、WEBからインストールできるよう検討し
ていきます。
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

将来像

・走行履歴情報を緊急車両（消防車・パトカー）と連携すれば、
スムーズに車両通行できるようになります。

→ 消防署や警察署への情報公開

・除排雪だけではなく、下記のような利用も可能です。



Copyright © 2016 TIS Hokkaido Inc. All rights reserved. 17

プレスリリースの実施
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

2020年11月12日 北海道新聞富良野地方版に掲載
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2020年12月23日 Oracleプレスリリース

https://www.oracle.com/jp/corporate/pressrelease/jp20201223.html
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2020年12月24日 Oracle Asia Pacific blog

https://blogs.oracle.com/japac/how-oracle-cloud-is-helping-furano-city-blast-a-path-through-the-snow
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可視化結果の報告
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

除雪作業効率化におけるデータ可視化実施の流れ

データ分析ツールを利用し各種可視化の実施に向けた作業の概要

担当 分析シナリオ検討 分析サンプル作成 可視化結果共有 試行

富良野市

TIS北海道

オラクル

案出し
シナリオ
とデータ

決定
作成

サンプ
ル確認

報告会
の実施

分析/考察

作業の流れ
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

除雪車両の現在位置の状況把握

【2021年02月25日 08時30分時点の除雪状況】
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

除雪車両の履歴による除雪範囲などの除雪状況

【2021年1月13日の除雪状況】
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

日報

日報・月報
・作業時間を自動算出します
・Oracleの「Spatial」機能を利用し、緯度経度から距離を算出します。 月報
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

【車番ごとの稼働】
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

【対前年比】

作業終了が9:00超過した回数が
15回から6回に減少
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

【気象データ比較】①
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

【気象データ比較】②
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本実証で使用したサービスについて
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会



Copyright © 2020 TIS Hokkaido Inc. All rights reserved. 33

IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会
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将来像
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会

ASISシステム構成（詳細）

Internet 

Androidアプリケーション
・車両IDデータ
・GPS位置情報データ
・移動情報データ
・各種通知
・移動距離計算データ

Web アプリケーション
・除排雪状況確認
・車両データを元に日報月報出力

Cloud型分析ツール
・除排雪実績データを元にしたデータ分析
・日報月報出力
・効率化に向けた検討
・移動データの分析

Android端末

Internet 

ドーザー×４

トラック×２
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ToBe像
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IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会



Copyright © 2020 TIS Hokkaido Inc. All rights reserved.

IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会



Copyright © 2020 TIS Hokkaido Inc. All rights reserved.

IoT除排雪効率化実証実験 最終報告会
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Appendix
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